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Napelemes rendszer tervdokumentacio

3D, Haldzatra kapcsolt napelemes rendszer villamos fogyasztokkal

Eghajlati adatok Budapest, HUN (1991 - 2010)
Napelem modulok teljesitménye 50,1 kWp
Napelem modulok feliilete 271,7 m?
Napelem modulok szama 167

Inverterek szama 3
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e ) FROMIUS Symo 8.2-3-M, Fronws Intemational,
( Miodh i et 8,2 kW, Mix, vliddvasnd teliesitmdeyt 8.7 KA
" a) 97,6 mi, <3¢, VI4SS, |8 KW, 60 Mapelem-madul
b) 92,7 m3, <50%, V145%, 17,1 kiWp, 57 Napslern-modul
€) 26,0 mi, <400, V235, 4,0 kivip, 16 Napelem-modul
d) 55,3 m¥, <28%, V145, 10,2 kivp, 34 Napslem-modul
Napeien modu
) A5-MEOE-200, AZG, 300 W
Teheskményopormata did
1) P300 EU-APALC, SolarEdge, 300 W
) TS4-0, Tigo Energy, Inc. , 775 W
B irvenia
h) FRONILS Symo 15.0:-3-M, Fronius Intematons,
15 kW, Max viliddeannd tepeshmény: 15 VA
1} FROMIUS Symo 17.5-3M, Fronas
17,5 kW, Max, vilksdeamd isieckmdoy: 17,5 VA

Villamosenergia hozam
Napelem villamos energiatermelés (valtéarami haldzat)
Sajét fogyasztas

Halézati betaplalas

Fajlagos éves hozam

Napelemes rendszer teljesitményviszonya (PR)

Sajat felhasznalds hanyada
Arnyékolasi veszteségek szamitasa
CO2-kibocsatas megtakaritas

Az On nyeresége

Teljes beruhdzasi kbltség
Teljes tdkemegtérillés
Amortizacié id6tartama

Az éram clbéiiie] Wiitsége

IE]]
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50 382
27 457
22 926
1 005,63

16 234 411,00

Az eredmények meghatarozasa a Valentin Software GmbH (PV*SOL algoritmusok) matematikai modellszamitasaval tortént. A napenergl
IdGjéras ingadozasal, a modulok és inverterek hatasfoka, valamint egyéb tényezék miatt eltérhetnek.
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Napelemes rendszer tervdokumentacié

Eghaijlati adatok
Adatok felbontasa

Eszkoz tipus

Hasznalt szimulacids modellek
Diffiiz sugarzas a vizszintes helyzetben
Alkalmas feliiletre valé napfénysugarzas

Felhasznélés

(Osszes felhasznalds
Cslicsterhelés

Napelem-generator 1. Modulfellilet
Név

Napelem-modul*

Gyartd

Délés

Tajolas

Beépitési helyzet

Napelem modulok felillete
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Budapest, HUN (1991 - 2010)
1h

3D, Halézatra kapcsolt napelemes
rendszer villamos fogyasztokkal

Hofmann
Hay & Davies

83830 kWh
21,2 kW

Building 09-Roof Area Southeast
60 x AS-M606-300
AEG
34 °
Délkelet 145 °
Tetdvel parhuzamos - jol szell6zé
97,6 m?

~ I
Abra: Building 09-Roof Area Southeast 3D-terve
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Napelem-generator 2. Modulfeliilet

Név

Napelem-modul*

Gyarto

Délés

Tajolas

Beépitési helyzet
Napelem modulok feliilete

ITITITINS

Building 01-Roof Area Southeast
57 x AS-M606-300
AEG
50 ¢
Délkelet 145 °
Tetével parhuzamos - jol szell6z6
92,7 m?
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Abra: Building 01-Roof Area Southeast 3D-terve

Napelem-generator 3. Modulfeliilet
Név

Napelem-modul*

Gyartd

D&lés

Tajolas

Beépitési helyzet

Napelem modulok feliilete

Building 04-Roof Area Southwest
16 x AS-M606-300
AEG
40 °
Délnyugat 235 °©
Tetdvel parhuzamos - jol szell6zd
26,0 m?
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Abra: Building 04-Roof Area Southwest 3D-terve

Napelem-generator 4. Modulfeliilet

Név

28
553 m?

Délkelet 145 °

Tetbvel parhuzamos - jél szellézd

34 x AS-M606-300
AEG

Building 08-Roof Area Southeast

Beépitési helyzet
Napelem modulok felillete

Napelem-modul*
Gyartd
Délés

Tajolas
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Abra: Building 08-Roof Area Southeast 3D-terve
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Horizontalis szég
Abra: Horizont - Building 09-Roof Area Southeast
Fennmarado teljesitmény 25 év utan 80 %
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Moduldegradacié

Abra: Moduldegradécié - Building 09-Roof Area Southeast

Inverter

1. Modulfeliilet
Inverter 1*
Gyarté

Kapcsolas modija

2. Modulfeliilet

Inverter 1*

Gyartd
Teljesitményoptimalizalé 1*
Gyartd
Teljesitményoptimalizald 2*
Gyartd

Kapcsolas modja

Building 09-Roof Area Southeast
1 x FRONIUS Symo 15.0-3-M

Fronius Intemational

MPP 1+2:

3x20

Building 01-Roof Area Southeast +
Building 04-Roof Area Southwest
1 x FRONIUS Symo 17.5-3-M

Fronius Intemational

57 x P300 EU-APAC

SolarEdge

50 x TS4-R-0

Tigo Energy, Inc.

MPP 1:

3Ix19« [1x1]

MPP 2:

1x16% [1x1]
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3. Modulfeliilet

Inverter 1*

Gyartd
Teljesitményoptimalizald 1*
Gyartd
Teljesitményoptimalizalé 2*
Gyartd

Kapcsolas maédja

Valtéaramu halézat

Fazisok szama

Haldzati fesziiltség (egyfazisi)
Fazis eltolédas (cos phi)

* A mindenkori gyartd garancia feltételei érvényesek

Building 08-Roof Area Southeast
1 x FRONIUS Symo 8.2-3-M

Fronius Intemational

57 x P300 EU-APAC

SolarEdge

50 x TS4-R-0

Tigo Energy, Inc.

MPP 1+42:

2x17% [1x1]

230
+/-1
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zimulacios eredmények e

Napelem modulok
Napelem modulok teljesitménye 50,1 kWp
Fajlagos éves hozam 1005,63 kWh/kWp
Napelemes rendszer teljesitményviszonya (PR) 80,9 %
Hozamcstkkenés arnyékolas miatt 4,4 %/Ev
Napelem villamos energiatermelés (valtdarami haldzat) 50 382 kWh/Ev
Leszabalyozas a betaplalasi ponton 0 kWh/Ev
CO2-kibocsétés megtakaritas 30229 kg/év
Felhasznalé
Felhasznalé 83830 kWh/Ev
Standby felhasznalas (Inverter) 34 KWh/Ev
Osszes felhasznalas 83 864 kWh/Ev
Haldzati jarandéséag 33482,2 kWh
Napenergia fedezeti hanyada 60,1 %

| Energia aramlasét grafika
| Projekt: Napelemes rendszer tervdokumentécid

~J» Felhaszndlas: 83 830
'@' Standby felhasznilis (Inverter): 34
4
83 864
¢
£
[
¥ 56 407

Szabalyozas az inverteren: 0

Mindan ériék kWh
xx
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(valtddramu haldzat)

Abra: Villamos energiahozam elrejelzése a kdvetkez felhasznaldsaval:

Villamosenergla-kdlitség megtakaritasa
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Eredmény/modulfelilet

Building 09-Roof Area Southeast

Napelem modulok teljesitménye

Napelem modulok felillete

Globalis sugarzas a modulokon

Napelem villamos energiatermelés (valtoarama halozat)
Fajlagos éves hozam

Napelemes rendszer teljesitményviszonya (PR)

Building 01-Roof Area Southeast

Napelem modulok teljesitménye

Napelem modulok feliilete

Globalis sugérzés a modulokon

Napelem villamos energiatermelés (valtdaramu halézat)
Fajlagos éves hozam

Napelemes rendszer teljesitményviszonya (PR)

Building 04-Roof Area Southwest

Napelem modulok teljesitménye

Napelem modulok feliilete

Globélis sugarzas a modulokon

Napelem villamos energiatermelés (valtdaramu halézat)
Fajlagos éves hozam

Napelemes rendszer teljesitményviszonya (PR)

Building 08-Roof Area Southeast

Napelem medulok teljesitménye

Napelem modulok feliilete

Globélis sugarzés a modulokon

Napelem villamos energiatermelés (valtdaramu halézat)
Fajlagos éves hozam

Napelemes rendszer teljesitményviszonya (PR)

18
97,6
1265,5
18677
1037,6
82

17,1
92,7
1210,4
17198,7
1005,8
83,1

4,8
26,0
1304,5
4828,5
1005,9
77,1

10,2
55,3
1229
9678,5
948,9
77,2

kwWp

kWh/m2
KWh/Ev
KWh/KWp
%

m 2
kWh/m?2
KWh/Ev
KWh/kWp

kWp

m!
kWh/m2
KWh/Ev
kWh/kWp

kWp

mz
kWh/m2
kWh/Ev
kWh/kWp
%
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Vizszintes globalis sugarzas

Standard spektrumtdl valé eltérés
Talaj-visszaver6dés (Albedo)

A modulsikok iranya és délése okozta eltérés
Modulfiiggetlen arnyékolds

Tikréz6dés a modulfelilleten

Globalis sugarzas a modulokon

Napelem - globalis sugarzas

Szennyez6dés a fellileten

STC-konverzid (modul - névleges hatasfok 18,44 %)
Napelem névleges villamos energia termelése
Modulspecifikus részérnyékolas

Fényviszonyok eltérése standard teszt feltételektd!
Eltérés a névleges modulhdmérsékletts

Diédak vesztesége

Mismatch (gyarté adatai)

Mismatch (8sszekapcsolds/arnyékolds)

Teljesitmény optimalizald (DC-atalakito/vezérlé)

Napelem villamos energiatermelés (egyenaram) inverter
szabalyozas nélkiil

A DC indul teljesitmény el nem érése

Szabalyozés MPP-feszliltségtartomany miatt
Szabdlyozas max. egyendram miatt

Szabélyozds max. egyenaramu teljesitmény miatt
Szabalyozés max. valtédrami teliestmény/cos phi miatt
MPP-kiigazitas

Napelem villamos energiatermelés (egyenaram)

Villamos energia az inverter bemenetén
Eltérés a bemeneti és névleges fesziiltségtdl
Egyenaram/valtoaram atvaltasa

Standby felhasznalds (Inverter)

Teljes kabelveszteség

Napelem villamos energiatermelés (valtéaram) a Standby
fogyasztas levonasaval

Napelem villamos energiatermelés (valtéarama halézat)

1219,7
-12,20
27,72
16,55
-8,83
-60,01
1183,0

1183,0
x 271,69
321 400,2

321 400,2
0,00

-262 125,12
59 275,0
-1 929,90
-1 889,33
-2212,02
-23,40
-398,08
-116,45
423,83

52 282,0

-28,62
-24,95
-0,07
0,00
-211,05
-5,41
52011,9

52011,9
-24,89
-1 401,91
-34,13
-202,48

50 348,5
50 381,9

kWh/m2
kWh/m2
kWh/mz2
kWh/m?2
kWh/m?2
kWh/m2
kWh/m2

kWh/m?2
m2
kwh

kWh
kWh
kwWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kwWh
kWh
kwh
kWh

kWh

kWh
kwh
kwh
kWh
kwh
kWh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kwh

kWh
kWh

-1,00 %
2,30 %
1,34 %

0,71 %
-4,83 %

0,00 %
-81,56 %

-3,26 %
-3,29 %
-3,99 %
-0,04 %
0,75 %
-0,22 %
-0,80 %

0,05 %
-0,05 %
0,00 %
0,00 %
-0,40 %
0,01 %

-0,05 %
-2,70 %
-0,07 %
-0,40 %
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Aramkéitség emelkedése (4remelkedési réta: 2 %)

Eves aramkoltségek - Ft

2000000 —

Abra: Aramkoltség emelkedése (dremelkedési rta: 2 %)
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Széllithatd

Villamos adatok

Cellatipus

Csak transzformatorral ellatott inverterrel megfelelé
Cellak szama

Bypass-diddak szama

Miiszaki adatok

Szélesség
Magassdg
Mélység
Keretszélesség
Saly

Kerettel ellatott

U/I mutatdszam STC esetén

Fesziiltség MPP-ben

Aram MPP-ben

Névieges teljesitmény

Uresjarasl feszilitség

Révidzarlati aram

Uresjérasl fesziiltség megemelkedése a stabilizalas elétt

U/I részterhelési mutatészamok (szamitva)
Az értékek forrasa

Napfény besugérzas intenzitdsa

Feszliltség MPP-ben részterhelésnél

Aram az MPP-ben részterhelésnél

Nyitott dramkéri feszilltség részterhelésnél
Raévidzarlati dram részterhelésnél

Tovabbi adatok

Feszilltség valtozasa a hdmérséklet fiiggvényében
Aram valtozasa a hdmérséklet fiiggvényében
Teljesitmény véltozasa a hémérséklet fiiggvényében
Szog korrekcids tényezd

Maximalis rendszerfesziiltség

Fajlagos hékapacitas

Abszorpcios egyiitthato

Emisszids tényezd

AEG
Igen

Si monocrystalline
Nem

60

3

992
1640

33

mm
mm
mm
mm

18,5 kg

Nem

32,09
9,35
300
39,39
9,78

Standard (Napelem*SOL-modell)
200

30,33

1,87

35,4568

1,956

-125,26
4,11
0,43
95
1000
920

70

85

Er<s=><

mV/K
mA/K
%/K

%

\
J/(kg*K)
%

%
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Gyartd
Szallithato

Villamos adatok

Egyenarami névleges teljesitmény
Véltédramu névieges teljesitmény
Max. egyendram( teljesitmény

Max, valtéaramu teljesitmény
Standby felhasznalas

Ejszakal felhasznélds

Betaplalas alsd hatara:

Max. bemeneti dramerdsség

Max. bemeneti fesziiltség

Névleges egyenfesziiltség

Halozati betaplalds fazisainak szama
Egyenaram( bemenetek szdma
Transzformatorral

Hatasfok valtozasa, ha a névleges fesziiltségtdl eltér a bemeneti
feszilltség

MPP-tracker

Teljesitménytartomany < a névleges teljesitmény 20%-a
Teljesitménytartomany > a névleges teljesitmény 20%-a
MPP-trackerek szama

Max. bemeneti dramerdésség/MPP-tracker
Max. bemeneti teljesitmény/MPP-tracker
Min. MPP-fesziiltség
Max. MPP-fesziiltség

Fronius Intemational
Igen

15,4
15

99,8
100

33
15,33
200

kw

kw
KVA

<<rsz=s=s

%/100V

R

<<g>



Gyarté Fronius Intemational

Széllithatd Igen
Villamos adatok
Egyendrami névieges teljesitmény 17,9 kW
Véltéaram( névleges teljesitmény 17,5 kw
Max. egyendram( teljesitmény 18,3 kW
Max. valtéaramu teljesitmény 17,5 kVA
Standby felhasznalas 7 W
Ejszakal felhasznalas 1w
Betdplalds als6 hatara: 60 W
Max. bemeneti dramerdsség 51 A
Max. bemeneti fesziiltség 1000 V
Névleges egyenfesziiltség 600 V
Halbzati betaplalas fazisainak szama 3
Egyenarami bemenetek szama 6
Transzformatorral Nem
Hatésfok valtozasa, ha a névieges feszilltségté| eltér a bemeneti 0,35 %/100V
fesziiltség
MPP-tracker
Teljesitménytartomany < a névleges teljesitmény 20%-a 99,8 %
Teljesitménytartomany > a névieges teljesitmény 20%-a 100 %
MPP-trackerek szama 2
MPP-tracker 1
Max. bemeneti dramerdsség/MPP-tracker 33 A
Max, bemeneti teljesitmény/MPP-tracker 17,88 kW
Min. MPP-fesziiltség 200 V
Max. MPP-feszliltség 800 V
MPP-tracker 2
Max. bemeneti dramerésség/MPP-tracker 27 A
Max. bemeneti teljesitmény/MPP-tracker 17,88 kw
Min. MPP-fesziiltség 200 V
Vv

Max. MPP-feszllltség 800
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fovetier ERONIVS

Gyértd
Széllithato Igen
Villamos adatok

Egyendrami névleges teljesitmény 84 kw
Véltédramd névleges teljesitmény 8,2 kw
Max. egyendrami teljesitmény 8,6 kw
Max. valtéarami teljesitmény 8,2 kVA
Standby felhasznalas 7 W
Ejszakal felhasznalds 1w
Betaplalds alsé hatéra: 60 W
Max. bemeneti dramerésség 32 A
Max. bemeneti feszilltség 1000 V
Névleges egyenfeszliltség 595 V
Haldzati betaplalas fazisainak szama 3
Egyenaraml bemenetek széma 4
Transzformatorral Nem
Hatasfok valtozdsa, ha a névleges feszilltségtdl eltér a bemeneti -0,5 %/100V
fesziiltség

MPP-tracker

Teljesitménytartomany < a névleges teljesitmény 20%-a 99,9 %
Teljesitménytartomany > a névleges teljesitmény 20%-a 100 %
MPP-trackerek szama 2

Max. bemeneti dramerdsség/MPP-tracker 16 A
Max. bemeneti teljesitmény/MPP-tracker 8,55 kw
Min. MPP-fesziiltség 150 Vv

e i = it
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